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Losen von Salzen

Der L6sungsvorgang

Kochsalz ist eine lonenverbindung. Natrium-lonen (Na+) und Chlorid-lonen (Cl-) bilden Kristalle, in denen die
lonen in einem Kristallgitter mit festen Gitterplatzen angeordnet sind. Im Inneren des Kochsalzkristalls ist jedes
Na+ -lon von sechs Cl- -lonen umgeben und umgekehrt. An den Ecken und Kanten eines Kristalls sind die lonen
jedoch nur von wenigen entgegengesetzt geladenen Nachbar-lonen umgeben, sodass sie nicht so fest auf ihren
Gitterplatzen gehalten werden wie die lonen im Inneren des Kristalls.

Das Losen von Salzen wie Kochsalz beruht auf der Anziehung zwischen Dipolen und lonen. Beim Lésevorgang
werden die Dipol-Molekiile des Wassers von den lonen des Salzkristalls angezogen. Dabei lagern sich die
Sauerstoff-Atome der Wasser-Molekule aufgrund ihrer negativen Partialladung (67) an die Na*-lonen und die
positiv polarisierten Wasserstoff-Atome (6*) umgekehrt an die CI™-lonen an (Abb. 1). Diesen Vorgang nennt man
Hydratation.
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Abb. 1: Vorgang des Lésens von Kochsalz in Wasser auf Teilchenebene

Hydrathiille
In der wassrigen Losung sind alle lonen von einer Hiille aus Wasser-Molekilen, der o+ O+
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Hydrathiille, umgeben. Man sagt: Die lonen sind hydratisiert. In der 5 0
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Die Wasser-Molekiile sind dabei in bestimmter Weise ausgerichtet: Bei den positiv 5 o

geladenen Natrium- lonen weisen die negativ polarisierten Sauerstoff-Atome zum
Abb. 2: Hydrathiille am

Na*-lon und die positiv polarisierten Wasserstoff-Atome davon weg (Abb. 2). Bei den

Natrium-lon

negativ geladenen Chlorid-lonen ist dies genau umgekehrt.
Energie des Losungsvorgangs Energle Energie
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Beim L&sen eines Salzes in Wasser muss zunichst Gitterenergie Li*(g): A" (9) K*(g): CI"(9)
aufgewendet werden, um die lonen aus dem lonengitter zu l6sen.
Dieser Vorgang verbraucht Energie (AHgiter>0). Im zweiten

+849 -888 +718|  |-705

Schritt wird Energie frei durch die Anlagerung der

Wassermolekiile an die lonen (AHnydar <0). Die Summe beider " B
K* (aq); CL" (aq)

Energien ist die Losungsenergie. Diese kann negativ oder positiv e | KCL(s) ____?_,,_13
sein. Je nachdem wird Energie in Form von Warme abgegeben _391 Li*(aq): CI (aq)

.. 17(aq); LU (aq Angaben i
(Erwdrmung) oder aus der Umgebung aufgenommen -t - k;/g;ofnm

(Abkiihlung).
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Abb. 3: Energiediagramme beim L6sungsvorgang
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Aufgaben:

1. Kaliumbromid 16st sich in Wasser
a. Beschreibe den Lésevorgang eines Kaliumbromidkristalls in Wasser.

b. Skizziere in einer Folge von drei Bildern, wie du dir den Losevorgang auf der Teilchenebene vorstellst.

c. Beim Losen kihlt sich die Losung leicht ab. Erklare dies, indem du die Hohe der Gitterenergie und der
Hydratationsenergie vergleichst.

d. Formuliere die Reaktionsgleichung fiir diesen Losungsvorgang.

2. Gibt man einen Loffel Kochsalz in einen 100-ml-Messkolben und fillt mit Wasser bis zur Marke auf, sinkt
der Wasserstand, wahrend sich das Salz |6st. Gib eine Erklarung.

Quelle: Chemie heute SI, Westermann Verlag Braunschweig, 2013



